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DEBITMETRE ELECTROMAGNETICE SY/F401 Instructiuni

* ¥

Varianta compacta Varianta distribuita

Generalitati

Debitmetrul electromagnetic/cu inductie este conceput pentru utilizarea in instalatiile/tehnologiile de
gestionare a apei pentru masurarea apei potabile si a apei reziduale.

Acesta este certificat in conformitate cu Directiva Parlamentului European si a Consiliului 2014/32 / CE -
(MID) si poate fi utilizat ca indicator/aparat de facturare in toate statele membre ale Uniunii Europene.
Acesta este fabricat intr-o versiune compacta si in asa-numita versiune separata in care unitatea
electronica este interconectata cu senzorul de debit printr-un cablu special.

Instrumentul se caracterizeaza prin precizia si stabilitatea debitului bidirectional de masurare in
intervalul definit de OIML R 49-1.

Curba de eroare a debitmetrului

5%
2% Qmax = 10 m/s

0,5%
Q1 Q2 Q3 Q4

Valorile masurate pot fi citite pe un afisaj grafic mare ; la setarea parametrilor, comunicarea cu
debitmetrul se realizeaza utilizand tastatura integrata a dispozitivului prin selectarea elementele din
meniu afisate pe ecran sau prin interfata de date RS232 din PC utilizand aplicatia de serviciu.

Montare

Asezati debitmetrul in conducta astfel incat directia principala a fluxului sa se potriveasca cu directia
sagetii de pe eticheta senzorului de debit. Directia principala a curgerii este indicata pe afisati prin QA la
inceputul liniei superioare care afiseaza debitul instantaneu si prin . la inceputul celei de-a treia linii
care afiseaza _ in directia A.

Debitul invers este indicat de QB la inceputul liniei superioare care afiseaza debitul instantaneu si de .
la inceputul celei de-a patra linii care afiseaza _ in directia B.

Cand montati debitmetrul, urmati instructiunile date in EN 14154-2: 2005 + A2: 2011. Nerespectarea
instructiunilor specificate in standard sau in manual poate duce la o masurare eronata pentru care
producatorul nu este responsabil.

Pentru functionarea corecta a instrumentului, sectiunea transversala a tubului senzorului de debit de
inductie trebuie umpluta complet cu lichidul masurat si sa nu fie generate bule in mediul masurat !
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n special, respectati urmatoarele principii:

1. Daca tehnologia utilizeaza o pompa, nu instalati
} { niciodata senzorul in aspiratia pompei. Fig.1A.

D 2. Plasati senzorul in punctul cel mai de jos al partii
: orizontale a tubului sau in tubul ascendent. Fig.1B.
3. Nu asezati niciodata senzorul in tuburile descendente.
Figura 1C.
4. Asigurati-va ca lungimile partilor drepte/liniare ale
O conductei sunt de minim 5 x DN Thainte de instrument si
3 x DN in spatele instrumentului. Fig.1D.
F 5. Reductia tubului cu o inclinare de pana la 8 ° este
considerata ca o parte dreapta a tubulaturii. Fig.1E.
6. Nu expuneti unitatea electronica la vibratii sau la
lumina directa a soarelui. Fig.1F.

Conectare electrica

ATENTIE ! Debitmetrul de inductie este un dispozitiv electric ; De aceea pasii urmatori pot fi executati
numai de catre o persoana calificata!

Terminalele pentru conectarea cablului de alimentare si pentru conectarea cablurilor de semnal sunt
accesibile dupa eliberarea suruburilor si scoaterea capacului unitatii electronice a instrumentului.

- F

12 rfon <L Tpur m+L LB+l ﬂhF\L FRE0| @) = .

" @ [ | i O
FLOWA,B,C......... electrozii de masurare debit
PWRD,E............... bobina electromagnet
D X U iesire puls pentru directia A
ZIB .ceeeerreeeeerrnnnens iesire puls pentru directia B
ANAL ....cocevvviiiinnnnn iesire analogica
FREQ.....ccccoeeerrrrnnnnee iesire de frecventa (numai pentru calibrare)
LN corrirecrecreenans sursa de alimentare a instrumentului 230 Vca sau 12-24 Vca/cc
] conductor de protectie

1.Conectati borna de impamantare de pe carcasa senzorului la potentialul de impamantare, conform
desenului de mai jos.
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2. Debitmetrul de inductie este alimentat de la 230 Vca sau de la 12-24 Vca/cc cu tensiunea aplicata la
blocul terminal marcat L - PE - N. Versiunea debitmetrului cu alimentarea din 230 Vca si versiunea cu
alimentare din 12-24 Vac/cc pot fi diferentiate prin modulul de alimentare care este situat in partea
dreapta de deasupra terminalelor pentru conectarea alimentarii debitmetrului.

Modul de alimentare de 230 Vca
Protectia prin siguranta electrica T250mA

Modul de alimentare de 12 V - 24 Vca/cc

Protectia prin siguranta electrica T1A

Curentul de sarcina a sistemului de alimentare cu energie electrica
12v=0,8A

24V=05A

3. Conectati cablul de alimentare la borne. Utilizati intotdeauna un cablu cu 3 fire. Conectati

cablu de protectie la terminalul PE ; conectati conductorii de lucru la bornele L, N.

Polaritatea firelor nu conteaza pentru versiunea 12-24 Vcc. Debitmetrul de inductie/electromagnetic nu
are propriul comutator On-Off, deci trebuie sa fie alimentat prin siguranta si comutator pornit/oprit
situate in in tablou de distributie, de exemplu.

4. Protectia circuitelor electronice este asigurata de o siguranta electrica situata langa terminale de
retea. Valoarea sa este de 250 mA pentru versiunea de 230 Vca si 1 A pentru versiunea de 12-24 Vca/cc.

Atentie ! Porniti sursa de alimentare numai dupa umplerea tubului senzorului cu lichidul care trebuie
masurat si dupa conectarea cablulurilor intre debitmetru si dispozitivele externe!

5. Conectati dispozitivele externe care utilizeaza iesiriea analogica de curent sau iesirile de impulsuri la
terminalele ANAL, ZA, IB. Toate iesirile sunt izolate galvanic. lesirile de impulsuri sunt asa zis de tip
"colector deschis". Sursa de alimentare recomandata pentru iesirile in impulsuri ar trebui sa se incadreze

in intervalul de min. 5 Vcc pana la max. 24 Vcc, sarcina in curent nu va depasi 50 mA. Tn caz contrar,
elementul de comutare/tranzistorul poate fi distrus!

Urmatorul paragraf se aplica numai versiunii separate/distribuite.

6. Conectati cablul senzorului de debit la bornele ABCDE din din unitate electronica de masura a
debitmetrului. Senzorul de debit de inductie din versiunea separata este furnizat,. ca standard, cu un
cablu de 6 m care este conectat la blocul de borne al senzorului. Pentru o mai buna rezistenta la
interferente electromagnetice, se recomanda protejarea cablului de conectare intre senzor si unitatea
electronica printr-un furtun sau tub de protectie metalic conectat la potentialul solului, ca mai jos.

ATENTIE ! Nu este permisa conectarea si deconectarea cablului de
conexiune intre senzor si unitatea electronica atunci cand unitatea
electronica a debitmetrul este alimentata !
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Pornirea debitmetrului

Atunci cand alimentarea cu energie electrica este activata, pe ecranul instrumentului se afiseaza POWER
ON si debitmetrul trece in modul de masurare. Datele de baza afisate pe ecran sunt urmatoarele:
*debitul instantaneu in directia A indicata ca QA in m3/h sau l/s

*debitul instantaneu in directia B indicata ca QB in m3/h sau /s

*volumul de debit acumulat in directia A indicat ca ZA in m3

* volumul de debit acumulat in directia B indicat ca ZB in m3 si, in mod alternativ, in cazul activarii
modulului EPD [conducta goala], informatii despre starea testului de detectare a prezentei lichidui
masurat [TEST de CONDUCTA GOALA].

Configurarea debitmetrului

Un set de cinci taste aflate sub afisajul grafic serveste la setarea de
baza de catre utilizator a debitmetrului.

Functiile tastelor (incepand din stanga):

V : Miscarea intre linii, in jos sau decrementare valori.

A : Miscarea intre linii, in sus sau incrementare valori.

> : Deplasare pe o linie, in dreapta.

ESC : incheierea actiunii fara salvarea oricarei modificari sau revenirea la
meniul anterior.

ENTER : activarea setarii unei linii sau salvarea schimbarilor.

In mod normal debitmetrul este in meniul masurare.
Prin apasarea tastei ENTER se intra in meniul principal [dupa introducerea parolei]
In meniul principal se pot seta submeniurile :
DISPLAY SETUP

SENSOR SETUP

OUTPUTS SETUP

DAMPING

EMPTY PIPE DET.

PIN SETUP

EXIT

Revenirea in meniul masurare se face cu tasta EXIT

lesirile in impulsuri si iesirea analogica in functie de directia [A, B] si numaratorul selectate [A, B, A+B]

Flow direction A
Pulse output
Interface A B Analogue
. R : P output
Pulses Slgna::lzauo Comparator Pulses Slgna::lzauo Comparator
A+B Active H Active L L L Active
Displayed A Active H Active Active L Active Active
counter
B Active H Active L L L 4 mA
Flow direction B
Pulse output
Interface A B A:aTl;ngTuc
- . - - outpu
Pulses Slgn;al:Lzaun Comparator Pulses Slgn:i:lzaun Comparator
A+B L L L Active H Active Active
Displayed A L L L Active H Active 4 mA
counter
B Active L Active Active H Active Active
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In submeniul SETUP se definesc parametri de baza ai debitmetrului [cu jumper-ul X1 facut pe placa de baza]

DN 100 Diametrul nominal al tubului senzorului debitmetrului
CF1 1.00000 Constanta de amplificare
CF2 0.00000 Constanta de zero/offset

In submeniul OUTPUTS SETUP se configureaza urmatorii parametri :
CURRENT OUTPUT

PULSE OUTPUT A

PULSE OUTPUT B

COMPARATOR SETUP

CURRENT OUTPUT : se seteaza valarea de debit corespunzatoare semnalului analogic de 20 mA si prin
selectarea functiilor FIX 20 mA, FIX 12 mA, FIX4 mA, OFF se verifica iesirea analogica

PULSE OUTPUT : debitmetrul este echipat cu doua iesiri de impulsuri ZA, ZB care pot servi pentru :
*indicarea volumului de debit masurat [ponderea impulsului - volum de debit per puls]
*indicarea schimbarii directiei de curgere
*semnalizarea debitului minim sau maxim - functia COMPARATOR.
Folosind functia COMPARATOR impreuna cu iesirea analogica, este posibil, de exemplu, sa monitorizati
debitul instantaneu in zona selectata.

20 mA

4 mA

101/s 451/s Qmax

MIN. FLOW MAX. FLOW

Volumul pentru 1 impuls este setat automat in functie de dimensiunea tubului senzorului alocat/atasat
unitatii electronice.

Volume per 1 pulse according to DN
DN 15-32 40 - 100 125 - 350 400 — 1000
l/imp 1/10/100/1000 10/100/1000 100/1000 1000
m*/imp 0.001/0.01/0.1/1 0.01/0.1/1 0.111 1

Utilizatorul are posibilitatea de a modifica valoarea numai in directia ascendenta. Lungimea/durata
impulsului (iesirea pulsului in starea activa - on) este fixata la 50 ms (f = 10 Hz).

Selectati OUTPUTS SETUP din meniul principal de pe ecran si confirmati selectia prin ENTER.

Un submeniu va apdrea pe ecran.

Selectati OUTPUTS SETUP A sau B din submeniu si confirmati selectia prin ENTER din nou. in urmitorul
submeniu selectati valoarea necesara a volumului pentru 1 impuls si confirmati selectia prin ENTER.
Un semn/marker, confirmand selectia in cauza, va aparea pe linia elementului selectat.

I/imp (A)

1

10

100

1000

REVERSE FLOW ALARM
COMPARATOR
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Tn cazul functiei REVERSE FLOW ALARM, iesirea in impulsuri este permanent in starea ON atata timp cat
este indicat debitul in directia selectata/data (A sau B).

Tn cazul in care functia COMPARATOR este setati, nivelul de iesire se modifica in functie de valorile
setate. lesirea in impulsuri comuta in starea ON atunci cand debitul atinge valoarea MIN. FLOW si
ramane in starea ON pana cand debitul nu va ajunge la valoarea MAX. FLOW.

Nivelurile sunt setate in submeniul SETUP COMPARATOR.

MIN. CURGERE. = 0% Qmax
MAX. CURGERE. = 100% Qmax

ATENTIE ! valoarea de debit Qmax este corespunzatoare vitezei de curgere de 10 m/s.
Efectuati modificarile necesare si finalizati editarea/configurarea/setarea prin tasta ENTER. Pentru a
reveni la precedentele submeniuri si la meniul principal, utilizati tasta ESC.

FILTRARE VALORI de DEBIT

Software-ul instrumentului permite sa se atenueze/filtreze/reduca variatiile/fluctuatiile nedorite ale
debitului prin tubul de masura cu ajutorul functiei SAMPLING, care realizeaza media flotanta/adaugata
asupra citirilor efectuate pe durata catorva secunde si reduce influenta asa-numitului debit fictiv/nereal
cauzat de perturbatiile electromagnetice, prin intermediul functiei ZERO ZONE.

ATENTIE ! Pentru debitmetrele folosite ca un instrument de facturare, orice configurarea a
parametrilor in submeniul DAMPING este impiedicata de asa-numitul sigiliu de software.

Selectati submeniul DAMPING din meniul principal, de pe ecran, si confirmati selectia prin ENTER.
Urmatorul submeniu va aparea pe ecran:

SAMPLING 10 s

ZONA ZERO 0,99% Qmax

Selectati SAMPLING din submeniu si confirmati din nou cu ENTER. Prin setarea datelor numerice la valori
mai mari, rezultata ca debitul afisat este mai stabil, dar debitmetrul reactioneaza cu o intarziere mai
mare la orice schimbare de debit. Finalizati editarea prin ENTER. Pentru a reveni in meniul principal,
utilizati tasta ESC.

Pentru a atenua variatiile de debit, mici, fictive, nedorite, selectati DAMPING in submeniul de pe ecran
si confirmati selectia prin ENTER. Selectati ZERO ZONE din submeniu si confirmati din nou prin ENTER.
Functia de editare este activata si pozitia de editat este evidentiata prin iluminarea inversa. Setand
datele numerice la valori mai mari, zona in care debitmetrul nu masoara creste. Valoarea maxima care
poate fi setata este 0.99% Qmax.

Test de Conducta Goala

Debitmetrul poate fi echipat cu o functie care permite sa se detecteze, fie o data, fie la intervale regulate
de timp, daca lichidul este prezent in tubulatura si daca electrozii de detectie sunt conectati.

Tn cazul in care electrozii de detectare nu sunt in contact cu lichidul masurat, deoarece tubul este gol sau
in cazul un care senzorul de debit este deconectat de la unitatea electronica, starea este evaluata ca
debit zero si apare mesajul EMPTY PIPE pe afisaj. Dupa eliminarea defectiunii, instrumentul revine la
modul de masurare, automat.

ATENTIE ! Functia EMPTY PIPE TEST este activd numai la instrumentele echipate cu modulul EPD. in
cazul in care instrumentul nu este echipat cu modulul, apare pe afisaj mesajul INCORRECT ENTRY

dupa selectarea submeniului EMPTY PIPE TEST si dupa apasarea tastei ENTER, instrumentul revine la
modul de masurare.

Selectati EMPTY PIPE TEST din submeniul principal al afisajului si confirmati selectia prin ENTER.
Urmatorul submeniu va aparea pe ecran:
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ONLY BY STARTUP [Numai la pornire]
PERIODICAL [Periodic]

OFF

TEST

Selectati elementul dorit din submeniu si confirmati-l din nou cu ENTER. Semnul/marcajul care confirma
selectia in cauza va aparea in linia elementului selectat. Pentru a reveni la meniul principal, utilizati din
nou tasta ESC. Utilizati de asemenea tasta ESC pentru a reveni la meniul principal.

Functia ONLY BY STARTUP ofera verificarea/detectarea conductei goale numai la pornire atunci cind se
aplica tensiunea de alimentare.

Cand selectati functia PERIODIC, detectarea conductei goale este activa permanent.

Elementul TEST permite efectuarea detectarii manual, in afara modului automat.

Selecteaza EMPTY PIPE TEST in meniul principal de pe ecran si confirmati selectia prin ENTER.

Un submeniu va apirea pe ecran. Selectati TEST din submeniu si confirmati cu ENTER din nou. In cazul in
care starea tubului este in reguld, apare mesajul O.K.. In cazul in care tubul este gol sau contactul
electrozilor de masurare cu lichidul este intrerupt, apare mesajul EMPTY. Pentru a reveni la meniul
principal, utilizati din nou tasta ESC.

ATENTIE ! Functia de detectare a conductei goale nu poate elimina/detecta/sesiza pozitionarea
incorecta a senzorului in tubulatura. Pentru functionarea corecta a debitmetru din punct de vedere
metrologic, respectati intotdeauna principiile continute in capitolul INSTRUCTIUNI DE MONTARE.
Functia de detectare a conductei goale este recomandata a fi utilizata numai in aplicatii in care golirea
pe termen lung a conductelor poate avea loc, de exemplu la masurarea debitului din rezervoarele de
apa dulce deschise.

Comunicatia seriala RS232 ; Protocal Modbus RTU

lesirea seriala de date este disponibila pe placa de afisare a debitmetrului la bornele RxD, TxD si GND.
Este de tipul RS232 si nu este izolata galvanic.

Pentru uz industrial, va recomandam sa convertiti iesirea RS232 la tipul RS485 de catre un convertor
adecvat RS232 / RS485, cu izolare galvanica.

Registrul de adrese

Address | Data (waords) length Quantity Unit Data format | Note *
0000h 2 Flow rate 1/s float 1
0002h 3 Counter, A direction | BCD 2
0005h 3 Counter, B direction | BCD 2
0008h 1 Temperature of converter °C INT16 5
0009h 2 Working hours h INT32 b
00B0h 1 Address INT16 3,4
* Note:

1. Formatul de date corespunde limbajelor Pascal sau C.

2. Fiecare octet de date contine doua cifre zecimale in ordine pornind de la cea mai mare.

3. Adresele permise sunt 1 si 3 - 247. Adresa 2 ar intra in conflict cu formatul folosit de programul de
configurare, prin urmare nu poate fi utilizata.

4. Adresa poate fi introdusa numai cu ajutorul functiei code 06. Citirea nu este necesara deoarece nu a
putut fi citita fara sa se stie adresa.

5. Octetul superior este partea intreaga a valorii temperaturii cu rezolutia/pasul de 1 ° C ; Octetul
inferior este partea zecimala a temperaturii (1 LSB = 1/256 ° C).

6. Cel mai mic octet este transmis ca fiind primul.
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Un soft de aplicatie Modbus 1.1 AMAG® poate fi utilizat pentru a testa comunicatia.
Aplicatia, precum si o descriere a procedurii software pentru dezvoltarea propriului dvs. program de
comunicatie, pot fi descarcate de pe site-ul producatorului.

W moosus1i W = @ wesel| Daca hardware-ul este conectat corespunzator, setati pur si simplu
[Port Baud Parey 8as . numarul portului PC-ului, verificati valorile dorite in casetele de
:::; - selectare, setati adresa corecta in fereastra Address (adresa este
g O o intotdeauna 1 intr-un dispozitiv nou) si apasati butonul Citire/Read.
ol usr Comenzile si raspunsul debitmetrului sunt afisate in format
A 11 || hexazecimal intr-o fereastrd mare in partea stanga si cifrele
e il numerice sunt afisate in ferestrele din dreapta.
:)Ti— : : Adresa dispozitivului poate fi modificata introducand adresa dorita
i in fereastra de langa butonul Schimbare/Change si apasarea
. m—ﬂsl-mll oo, N
o | Creme> = In c.az.ul in care utl!l.zajtorul UIt? af:h:esa- .sehtata a dlspozrflvulun, este
—— | posibil sa o restabiliti/reconstituiti utilizind butonul Diag.

Functia Diag poate fi utilizata numai in cazul in care debitmetrul este conectat la PC prin intermediul
comunicatiei seriale R$232!

Caracteristici Tehnice

-Presiunea nominala : PN 10 ; PN 16

-Conectare : Flansa EN

-Captuseala tubului de masurare : Cauciuc, PTFE

-Electrozii de detectare : Otel inoxidabil AISI 316L

-Eroare de masurare : conform OIML R 49, clasa 2

-Domeniul : Q3/Q1 = 250/160/100/40 ; Q2/Q1 =1,6 ; Q4/Q3 = 1,25

-Temperatura ambientala : 0 panala50° C

-Alimentare : 100-240 Vca (optional 12-24 Vca/cc)

-Putere de intrare : 10 VA max.

-lesiri :

*2 x impuls pasiv, izolate galvanic, iesire programabila, 50 ms/imp
(f = 10 Hz, tranzistor NPN, sarcina maxima de 30 V/50 mA)

*1 x curent activ, iesire programabila (4-20 mA ; sarcina maxima 500 Q)

*1 x RS232 interfata comunicatie seriala

-Operare : tastatura, afisaj grafic iluminat permanent

-Clasa de protectie : IP 67

Debitele masurate, pentru cele mai uzuale/comune dimensiuni si raportul R40

DN Q3 Q1* L PN T
mm m’/hr m*/hr mm MPa °C
15 6.3 0.1575 165 1.6 30/50
20 10 0.25 165 1.6 30/50
25 16 0.4 200 1.6 30/50
32 25 0.625 200 1.6 30/50
40 40 1 200 1.6 30/50
50 63 1.575 200 1.6 30/50
65 100 2.5 200 1.6 30/50
80 160 4 200 1.6 30/50
100 250 6.25 250 1.6 30/50
125 400 10 250 1.6 30/50
150 630 15.75 300 1.6 30/50
200 1000 25 350 1.6 30/50
250 1600 40 450 1.6 30/50
300 2500 62.5 500 1.6 30/50
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Versiuni

200

Versiunea distribuita Versiunea compacta

Dimensiuni

PN 16 PN 10 PN 16 PN 10

DN| 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300 350 400|500 600 700 | 800 900 | 1000

L | 165 165 200 200 200 200 200 | 200 250 250 300 350 450 ) 500 500 600 | 600 800 800 | 1000 1000 @ 1000

A 216 221 231 249 259 274 294 | 309 319 359 389 445 525 | 578 638 693 | 815 938 1033 | 1130 1220 1335
AA | 163 | 168 178 186 206 221 241 256 266 306 336 392 472 | 525 585 640 | 762 B85S 98B0 1077 1167 1335
D1 | 95 105 115 140 150 165 185 200 220 250 285 340 405 460 520 580 | 715 840 910 1025 1125 1225

(kg)| 2 2 2 3 5 6 9 11 13 20 24 34 | 41 | 55 65 110|120 155 230 325 420 510
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