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PR102 Mini PLC Akytec
Echipament pentru gestionarea/controlul/transferul
semnalelor de intrare/iesire analogice si digitale

16DI || 14D0 || 8AI || 2A0 | Modbus||Rs485 > ﬁ (”9 @

Generalitati

St *PR102 este un mini-PLC conceput pentru a implementa
DA R S oo sisteme de control de baza pentru diverse aplicatii, cum
o ar fi controlul iluminatului, controlul pompelor, controlul
L e RS Y ventilatiei si incilzirii si altele.
, *Avantajele cheie ale PR102 sunt functionalitatea sa
| ¢ extinsa si densitatea ridicata a punctelor 1/0. Ocupand
' doar 126 mm din lungimea sinei DIN intr-un dulap de
comanda, acest Mini-PLC ofera un total de 40 de intrari si
\ iesiri digitale si analogice incorporate si doua porturi
RS485 pentru comunicarea cu dispozitivele compatibile
Modbus-RTU/ASCII. Mai mult, 1/O-urile incorporate pot fi
extinse direct cu pana la doua module de extensie din
seria PRM.
*Programul de aplicatie este scris in limbajul FBD [Function
Block Diagram] in software-ul de programare akYtec ALP disponibil gratuit. Algoritmul de control este
incarcat in memoria dispozitivului prin cablu micro-USB.

Functii si caracteristici

# Un total de 40 de semnale I/O

# 8 intrari analogice, fiecare capabila sa conecteze :

-Semnale de la termorezistente RTD (Pt500 / 1000, Ni500 / 1000 etc.)

-Semnale de la termistoare

-Semnale analogice 4-20 mA / 0-10 V

-Semnalele digitale

# 2 iesiri analogice configurabile pentru 4-20 mA sau 0-10 V.

# 2 interfete -

# Prin modulele e extensie PRM-X se pot conecta : pana la 32 de semnale 1/0 suplimentare pe o magistrala
interna, fara pierderi de performante

# Domeniu extins de temperatura de functionare: -40 ... + 55 2C

# Alimentat prin USB in modul de programare

# Functiile de baza incluse : memorarea variabilelor, RTC, ceas zilnic, ceas saptamanal, controler PID, etc.
# Caracteristici de proiectare a carcasei :

-Montare pe sina DIN ; dispozitivul se potriveste perfect in aproape orice unitate de control sau dulap de
comanda

-Blocuri terminale detasabile

-inlocuirea convenabil3 a bateriei

Cod/Structura : PR102.24.2.2 ; 24 Vcc, 16DI + 14DO + 8Al + 2A0, 2x RS485 (Modbus RTU/ASCII)
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Specificatii tehnice

-Alimentare : 24 Vcc [9 - 30 Vcc] ; 8 W ; protectie la conectare cu polaritatea inversata

-Ceas de timp real ; baterie 5 ani

-Mediu de programare akYtec ALP, limbaj de programare FBD, interfata de programare miniUSB
-Memorie ROM 128 kB, memorie RAM 32 Kb, memorie nonvolatila 1 kB, memorie variabile retea 128 byte
-Comunicatie : RS485, protocol Modbus RTU/ASCII Master/Slave ; 9,6.....115,2 kBit/s

-Intrari digitale : 16 ; tip :

*contact/tensiune ; 1 logic = 8,5....30 Vcc ; 0 logic = -3....+5 V ; izolate in grupe de cate 4 semnale
[1-4/5-8/9-12/13-16]

-Intrari analogice/digitale : 8, tip :

*mod analogic1:4-20mA /0-10V /0-300 kohmi ; rezolutie 12 biti ; precizie nominal 0,5 % ;
*mod analogic 2 : senzori de temperatura :

#termorezistente : Pt500/Pt1000/Cu500/Cu1000/Ni500/Ni1000

#termistoare NTC 2/3/5/10/30/50 kohmi si PTC KY82 ; iifarileianalogiceiseipotiolosisicaintraridigitale
*mod analogic/digital : prag High/Low = 2,5....10 Vcc ; prag Low/High = 3....10,5 V [setate prin soft]
-lesiri comanda digitale : 14 ; tip :

*releu electromagnetic NO ; 5A/250Vca [sarcina rezistiva] sau 3A/30Vcc

-lesiri analogice : 2 ; tip :

*4-20mA / 0- 10V ; necesita sursa externa 15...30 Vcc ; rezolutie 12 biti ; precizie nominala 0,5 %
Grad de protectie : IP20

Dimensiuni : 123 x 108 x 58 mm

Greutate:350 g

Temperatura de functionare : ~40....+55 °C

Umiditate : < 80%RH [la 25 °C], fara condensare

Montare : pe sina DIN 35 mm

Programare : soft ALP akYtec, accesibil gratuity

Interfata programare : USB

Conectare Electrica

Terminalele/Bornele de conectare
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Alocare semnale la borne/terminale

Mo. "::; Description Mo. "I:': Description
1 0w Power supply 63 O- R5485 interfaca 2
2 24 Power supply G4 O+ R5485 interfaca 2
3 (g D01 digital cutput G5 I Al current input
4 0o D01 digital output GG U Al valtaga input
5 Do2 D02 digital sutput 67 | COM2 All.__AlE common confact
G D02 D02 digital sutput Ga ] Al2 valtaga input
T D3 D03 digital cutput B9 I AlZ2 current input
2] DO3 D03 digital autput 70 I Al eurrent input
a DO DO digital eutput 71 ) Al voltage inpul
10 D04 DO4 digital output 72 | COMZ | Al1...Al8 common contact
11 Do5 D05 digital sutput 73 U Al4 valtaga input
12 (s D05 digital output T4 I Ald current imput
13 D06 DOE digital eutput 75 I AlS eurrent input
14 DOE DOE digital output T6 L Al5 voltage inpul
15 DO7 DOT digital sutput 77 | COM2 All.._AlE common confact
16 DO7 DOT digital sutput 78 U AlE valtaga input
17 DO8 0OE digital output T8 I AlG current imput
18 oO8 DOE digital output &0 I AT current imput
41 D+ R5485 interface 1 &1 U AIT valtaga input
42 O- R5485 inferface 1 g2 COmM2 All.._AlE common confact
43 | COM1 DI1...DI16 common contact 83 U AlB voltage input
44 D1 D1 digital ingut B4 I AlB current input
45 D2 Ci2 digital input 19 W Al +24VDC
46 oIz O3 digital input 20 - A1 -24 VDO
47 D4 Cil4 digital input 21 0 A1 analag output
48 | COM1 Ol1... D016 common contact 22 W AD2 +24VDC
49 Cis Cis digital input 23 W AT -24 VDT
50 Cis D& digital input 24 0 AD2 analag output
51 oiv D7 digital input 25 DS DO digifal output
52 Cia Dig digital input 26 DS DO digifal output
53 | COM1 O1...Ol16 eamman contact 27 Do CO10 digital output
54 (W]} Cilg digital input 28 (1] CO10 digital output
LT3 D0 D10 digital input 29 D11 D011 digital cutput
56 D11 D111 digital input a0 D11 DO11 digital cutput
&7 D12 D112 digital input b D2 D012 digital output
58 | COM1 O1... 0116 eomman contact 32 D2 0012 digital output
o] o3 0113 digital input a3 Do13 0013 digital output
G0 D114 D14 digital input 34 Oo13 D013 digital output
61 D5 D15 digital input 35 D4 DO14 digital output
62 D16 D116 digital input 35 | DO14 D014 digital output

Conectarea aparatrului se face conform schemelor de mai jos si tabelului de mai sus.

Conectarea semnalelor la terminale se face cu alimentarea oprita ! ; altfel, e posibil, sa existe tensiune
periculoasa la borne !

Alimentarea cu tensiune se face numai dupa cablarea completa, de catre un electrician autorizat
Conectarea la PC sau dispozitive periferice se face cu aparatul nealimentat

Tensiunea de alimentare nu trebuie sa depaseasca 30 V ! Altfel aparatul se defecteaza

Cablurile de semnal trebuie separate de cablurile de alimentare sau trebuie ecranate

In faza de programare/transfer program alimentarea aparatului se face prin USB, nefiind necesara
tensiunea de alimentare de 24 Vcc !
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Intrari Digitale

24\ 24V
- + - +
g @ a o
- " T T T |
PHP
VUL UE T YIS T
L 1| | | 1 | | (:L F F fj
43|44|45|46|47)48|49|50|51|52 43]44]45] 48] a7]48]40[50(51]52
HEEHEEREEEEEE
=|ls|alala =8l 8 a B EEHEEEE
8 8 5 3
(&) [
L g L iy A o v o
Group 1 Group 2 Group 1 Group 2
L —— — __——_____— B
Intrari digitale tip Contact / Tensiune 24 Vcc Intrari digitale tip tranzistor PNP-Open Colector

[de la senzori cu iesire pe tranzistor PNP - OC]

Conexiunile pentru celelate 8 intrari digitale [DI9...DI116] sunt similare — difera bornele de conectare

Intrari Analogice
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Intrare analogica tip Intrare analogica Intrare analogica
Rezistenta in modul digital tip in modul digital tip
Contact ; Tensiune 24 Vcc tranzistor PNP-Open Colector

Conexiunile pentru celelate 6 intrari analogice [Al3...Al8] sunt similare — difera bornele de conectare

Cerinte impuse cablurilor de conexiune pentru Intrarile Analogice
Intrare 4-20 mA Lungime cablu max. 100 m Rezistenta totala, max. 100 ohmi

Intrare 0-10 V Lungime cablu max. 100 m Rezistenta totala, max. 5 ohmi
Intrare 0-300 kohmi  Lungime cablu max. 100 m
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lesiri digitale tip releu
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lesiri Analogice

lesirile analogice au nevoie de tensiune externa de alimentare, de 15...30 Vcc.
ATENTIE !

Tensiunea externa de alimentare nu poate depasi - O tensiune mai mare poate deteriora dispozitivul.
lesirile analogice sunt izolate galvanic una fata de cealalta.
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lesire Analogica 4-20 mA lesire Analogica 0-10 V

Rezistenta de sarcina pentru semnalul de iesire de 4-20 mA nu trebuie sa depaseasca 300 Q.
Rezistenta de sarcina pentru semnalul de iesire 0-10 V nu trebuie sa fie mai mica de 1 kQ.

MODULE DE EXTENSIE

ATENTIE ! PR102 trebuie sa aiba alimentarea oprita inainte de conectarea modulelor de extensie
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MiniPLC PR 102 Modul extensie PRM1 Modul extensie PRM2

SYSCOM 02 Bucuresti * Mob : 0722 373 625 * Email : syscom02@gmail.com * Web : www.automatizariindustriale.ro



mailto:syscom02@gmail.com
http://www.automatizariindustriale.ro/

OPERARE

Programul incepe sa ruleze imediat ce a fost transferat din PC/Laptop in memoria aparatului

Se recomanda transferul programului inainte de cablarea/conectarea aparatului la proces

Altfel, se deconecteaza toate dispozitivele externe conectate la aparat inainte de efectuarea transferului

Diagrama de operare

Power off
24 VOC powered USB powered
| . 1
Switch in | Switch in Switch in Switch in
STOP position RUN position RUN position STOP position
Self-test —

Program stopped,

waiting for forced
No Yes, no user I Wﬂtiﬁg or | fwmware update ,

Successful —>FOFEL__4 program

& | @ L [
Program firmware
Ermor mode Yis, user |
‘: program 0K [ Upoad | | update |

{ Operating mode

/O mode

Intrarile, iesirile si interfata RS485 sunt dezactivate cand dispozitivul este alimentat prin USB.

Odata ce programul a fost transferat in memoria dispozitivului, aparatul reporneste.
Functionarea dispozitivului este orientata pe ciclu:

1. test de disponibilitate operationala

2. actualizarea imaginii procesului de intrare

3. executarea programului pentru un ciclu

4. actualizarea imaginii procesului de iesire

5.1napoilal

Comenzi, semnalizari, interfete
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Vedere frontala aparat Vedere sub capac aparat

Semnificatie elemente aparat, situate sub capacul frontal:
1. Baterie RTC
2. Comutatorul RUN / STOP
3. Conector de service
4. Conector de programare microUSB
5. Conector modul extensie
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Semnificatie LED-uri de semnalizare

LED CULOARE STARE DESCRIERE
O VERDE ON ALIMENTARE PORNITA
- EROARE CHECKSUM A PROGRAMULUI
ON - ERDARE MEMORIE RETAIN
A ROSU - EROARE SISTEM
PALPAITOR SUPRAINCALZIRE
F1 VERDE ON
F2 VERDE ON PROGRAMARE
DI1....DH6 VERDE ON INTRARE HIGH
Al1__AlS VERDE ON INTRARE HIGH [intrare analogica pe modul digital]
DO1...DO14 VERDE ON IESIRE ON [releu inchis/actionat]
ALIMENTARE din 24 Vcc OPRITA
ROSU ON ALIMENTARE prin USB
PROGRAM OPRIT
03 VERDE ON ALIMENTARE din 24 Vcc ; PROGRAMUL RULEAZA
ROSU-ON ALIMENTARE din 24 V
ROSU/VERDE in 24 Vee
VERDE-PALPAIRE RAPIDA PROGRAMUL E TRANSFERAT IN APARAT

Modul EROARE

in modul de eroare, programul este oprit pana cand se elimina cauza erorii.

INDICATIE CALZA REMEDIU
EROAREA CHECKSUM A
PROGRAMULUI ACTUALIZARE FIRMWARE
EROARE MEMORIE DE
A STOCARE A VARIABILELOR
ON
REINCARCATI PROGRAMUL UTILIZATOR IN DISPOZITIV
EROARE SISTEM DACA NU AJUTA, CONTACTATI SERVICIUL TEHNIC
/\ PALPAIE | SUPRAINCALZIRE ASIGURATI TEMPERATURA DE FUNCTIONARE
IN LIMITELE PRESCRISE
Modul 1/0
Tn modul 1/0 :

- programul utilizator este oprit

- miniPLC-ul functioneaza ca modul de extensie I/0

Pentru a utiliza miniPLC-ul ca modul I/0O, interfata RS485 trebuie sa fie configurata anterior, in ALP, ca Slave .
Tn modul I/0 este posibil s3 cititi intrarile si s3 controlati iesirile, dar nu exista acces la variabilele de retea.
Modul I/0 poate fi utilizat pentru

- actualizarea firmware-ului

- reinscrierea programului utilizator daca acesta provoaca o functionare incorecta a dispozitivului.

Pentru a activa modul 1/0, comutati comutatorul RUN/STOP in pozitia STOP.

Pentru a comuta la functionarea normala a miniPLC-ului mutati comutatorul RUN/STOP in pozitia RUN.

Ceas in timp real

O baterie de rezerva incircata asigurd functionarea neintreruptd a RTC-ului incorporat pentru 5 ani. In cazul
functionarii la o temperatura apropiata de limitele domeniului de functionare, timpul de functionare al
bateriei se reduce. Pentru inlocuirea bateriei vezi desenele de mai jos.

Corectarea timpului RTC poate fi facuta in masca de configurare din ALP (vezi ALP HELP).
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Module de extensie

Modulele de extensie PRM sunt utilizate pentru a creste numarul de semnalel/O. Pentru instalare,
consultati User Guide

Functionarea unui modul este determinata de programul utilizator din dispozitivul de baza. Anterior
modulul de extensie trebuie adaugat la configuratia proiectului. Consultati ghidul de utilizare PRM si ALP
HELP pentru mai multe detalii.

Dupa prima conexiune la dispozitivul de baza, LED-ul de EROARE de pe modul clipeste, deoarece nu exista
schimb de date intre modul si dispozitivul de baza. Numai cand modulul este adaugat la configuratia de
baza a dispozitivului si proiectul este transferat in dispozitiv, LED-ul DE EROARE de pe modulul se stinge.
Daca acest lucru nu se intampl3a, actualizati firmware-ul modulului.

Actualizarea firmware-ului

Actualizarea firmware-ului se efectueaza in ALP utilizand elementul de meniu Device > Firmware update sau
in timpul transferului proiectului utilizator.

Daca actualizarea firmware-ului nu a reusit (intreruperea curentului, erori de comunicare etc.), ea poate fi
fortata. Actualizarea fortata a firmware-ului poate fi facuta daca dispozitivul nu este detectat in ALP, dar
conectarea dispozitivului este afisata corect in Windows Device Manage.

Pentru a actualiza firmware-ului :

1. Conectati conectorul de programare al PR102 la PC printr-un cablu USB-microUSB [inclus].

2. Porniti dispozitivul.

3. Mutati comutatorul RUN/STOP in pozitia STOP.

LED-ul ¥ lumineaz3 rosu. Firmware-ul si programul utilizator sunt blocate.

4. Verificati in Windows Device Manager care port COM este atributul dispozitivului.

5. Introduceti acest numar de port COM in ALP mask Device > Port Settings si confirmati cu OK.

6. Selectati elementul de meniu Device > Firmware update. Dispozitivul conectat in prezent va fi propus.
Puteti selecta un altul.

n timpul actualizarii firmware-ului, LED-ul 302 clipeste in verde si bara de progres ALP este afisata pe
computer.

7. Dupa ce actualizarea firmware-ului este finalizata cu succes (mesaj in ALP, LED-ul & lumineazs rosu),
mutati comutatorul RUN/STOP in pozitia RUN pentru a porni functionarea normala a dispozitivului.

Daca problemele nu au fost rezolvate dupa actualizarea fortata a firmware-ului, contactati asistenta tehnica.

INTRETINERE

Intretinerea include :

- curatarea carcasei si a bornelor de praf, murdarie si resturi

- verificarea fixarii dispozitivului

- verificarea cablarii electrice (cabluri de conectare, fixari, deteriorari mecanice)

Atentie !

Dispozitivul trebuie curatat numai cu o carpa umeda. Nu pot fi folosite produse de curatare care contin
substante abrazive sau solventi. in timpul intretinerii, respectati instructiunile de siguranta.

Tnlocuirea bateriei

Tensiunea de alimentare poate ramane conectata la inlocuirea bateriei. Acest lucru va preveni resetarea
ceasului de timp real.

Pentru a inlocui bateria ceasului de timp real RTC :

1. Deschideti capacul frontal

2. Cu ajutorul unei surubelnite, ridicati bateria din dreapta si scoateti-o din dispozitiv.

3. Respectand polaritatea, introduceti o baterie noua.

4. Inchideti capacul.
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DIMENSIUNI
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CALIBRARE

Daca precizia intrarii sau iesirii modulului nu mai este in conformitate cu specificatiile, acesta poate fi
calibrat. Modulul trebuie sa fie conectat la un dispozitiv/generator de semnal pentru a fi calibrat. Calibrarea
se efectueaza Tn acelasi mod ca si cu dispozitivul de baza.

Asigurati o sursa de alimentare fiabila a dispozitivului de baza si a modulelor in timpul calibrarii. Daca nu
reuseste, calibrarea trebuie repetata.

Fiecare intrare analogica are propriii coeficienti de calibrare pentru fiecare tip de senzor. Calibrarea se
efectueaza utilizand o sursa de semnal de referinta conectata la intrarea dispozitivului. Coeficientii de
calibrare sunt calculati pe baza raportului dintre semnalul de intrare actual si semnalul de referinta si sunt
stocati in memoria non-volatila a dispozitivului.

Daca coeficientii calculati depasesc limitele admise, va aparea afisat un mesaj despre cauza erorii.

Detalii despre calibrare sunt prezentate in User Guide

Folositi aceasta documentatie inpreuna cu User Guide in limba engleza
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